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Predpoklady: 040503

Pravdépodobnost |

Dodatek: Oznadeni panna pochézi z korunovych minci CSSR, na jejichZ lici byla Zenska

postava sdzejici lipovou ratolest. Na rubové stran€ minci byva statni znak, orel je
pamatkou na rakousko-uherské orlice.

Pedagogicka poznamka: Vsichni Zaci provedou dvacet hodi. Ukdzeme si mé vysledky
z uebnice (pokud hazim, stejn¢ za¢indm s hodnotami z uc¢ebnice a své pouziji

pozdé&ji), po vyfeseni piikladu 2 oteviu excelovskou tabulku, postupné do ni

pfiddvame Zakovské vysledky a sledujeme, jak se pravdépodobnost méni.

Ukazalo se, Ze néktefi Zaci maji problémy i s hodem minci, proto je lepsi jeden

hod ukdzat a pfipomenout, Ze mince by se ve vzduchu méla tocit.

Hod minci

Vv s

Jeden z nejznaméjSich zptisobii, jak ndhodné rozhodnout mezi dvéma moZznostmi. Provedeni

hodu nenf pfilis dileZité, pokud se mince béhem letu toct, je jasné, Ze po dopadu (nebo po
chyceni rukou) bude vidét jedna z jejich stran.

Jaka je pravdépodobnost, Ze padne lic? ProtoZe se hod minci pouZiva pii losovéni a
predpokladame, Ze jde o spravedlivy postup = pravdépodobnosti obou vysledkl jsou stejné

a tedy 50%.

Co vlastn€ znamend, Ze pravdépodobnost padnuti lice je 50 %?

b&hem dvaceti hodl rub a kolikrét lic? Napis pocet padlych lict na tabuli. Ur¢i

relativni Cetnost padnuti lice a relativni ¢etnost padnuti rubu.

Proved’ tiikrat 20 hodit minci. U kazdého hodu zaznamenej vysledek. Kolikrat padl

hod 1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

17

18

19

20

vysledek | 1

1

1

0

0

1

1

0

1

0

1

1

1

0

0

Uskutecnili jsme 20 hodi, padl 12x lic a 8x rub.

' Relativni Getnost lice: 12 =2 = 0.6 =60% .
| 20 5

Relativni Cetnost rubu: i =—=0,4=40% .
| 20 5

Znamend piedchozi vysledek, Ze lic pada s vétsi pravdépodobnosti neZ rub?
Kde je predpokldadand 50 % pravdépodobnost obou stran?

Pr. 2:

na tabuli.

" Prvnich 20 hodu: 9 lic, 11 rubd.

. Druhych 20 hodu: 13 licd, 7 rubu.

Zkusime ptidat dalsi pokusy.

Proved’ dalsich 20 hodt minci. Sleduj pouze ¢etnosti lice. Napi$ pocty padlych lict




Zavislost relativni €etnosti licd na po¢tu hodu
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Z grafu je vidét, Ze se relativni Cetnost lici méni, obCas dosdhne hodnoty 0,5, pak se zase
zmeéni, ale s vétSim poctem pokusli se odchylky od hodnoty 0,5 v priméru neustdle zmensuji.
= Zakon velkych ¢isel: Pii velkém poc¢tu pokusii se relativni ¢etnost blizi teoretické
hodnoté pravdépodobnosti.

Pedagogicka poznamka: V hodin¢ fesime situaci tak, Ze dvacet hodu si provede kazdy
student sim hned na zacatku hodiny béhem zapisovani do tfidnice. Ihned po
hodech zjistime, Ze Cetnosti jsou pokazdé jiné. Poté doplnime Cetnosti do
ptipraveného excelovského souboru, ktery ihned vypocitd relativni Cetnosti a kresli
graf.

Zkusenost: Pii velkém poctu hodt jsou relativni ¢etnosti lichi i rubti ptiblizné stejné.
Teorie: Oba vysledky hodu jsou stejné mozné (stejné pravdépodobné).

= Pravdépodobnost padnuti lice (i pravdépodobnost padnuti rubu) je % .

Pr.3: Rozhodni, kterd z nasledujicich tvrzeni o hodu minci jsou pravdiva.
a) Rub i lic padaji se stejnou pravdépodobnosti.
b) Z dvaceti hodu padne desetkrat lic.

¢) Pokud padl zrovna rub, ptisté padne lic.
d) KdyZ hodime dvakréat, padne jednou rub a jednou lic.

e) Kdyz hodime vickrat, bude relativni ¢etnost blize k % .

. . 1
f) Pti velkém poctu pokust se relativni cetnost lice (rubu) bude bliZit E .

i a) Rub i lic padaji se stejnou pravdépodobnosti.
- Pravdivé tvrzeni, protoZe pravdépodobnosti obou moznosti jsou 0,5.

b) Z dvaceti hodii padne desetkrat lic
. Nepravdivé. VétSina pokust s 20 hody kondi s jinym poctem padnutych licti.



' ¢) Pokud padl zrovna rub, piisté padne lic.
- Nepravdivé. Mnohokrit se stalo, Ze se padlé strany nevystiidaly.

- d) KdyZ hodime dvakrit, padne jednou rub a jednou lic.
- Nepravdivé. Dvojice vysledkii po sob¢ obsahuji i dvojice stejnych vysledki.

e) Kdyz hodime vickrat, bude relativni ¢etnost blize k % .

- Nepravdivé. Relativni etnosti se sice s podtem hodil v priméru vice pfiblizuji hodnoté 0,5,
. ale nesm¢fuji tam potad, obcCas se hodnoty relativni ¢etnosti od hodnoty 0,5 vzdaluji.

| ) . 1
- ) Pii velkém poctu pokusi se relativni Cetnost lice (rubu) bude bliZit E .
Pravdivé.
Celkové shrnuti: Pravdépodobnost neumoziiuje piedpovidat s jistotou vysledek zadného

konkrétniho hodu, poskytuje nam pouze informaci o typickych pomérech vysledku
vétsiho mnozstvi pokusi.

‘ Pr.4: Chceme provést Sest hodi minci. Ktery z nasledujicich vysledkl téchto Sesti hoda

nej nejpravdépodobnéjsi? Ktery je nejméné pravdépodobny? (Potfadi pismen v zdpisu
vysledku udava, pii kterém hodu padl ktery vysledek).

‘ a) LRRLRL b) LLLRRR ¢) RRRRRR

- VSechny vysledky jsou stejné pravd€podobné. Vysledek pfedchoziho hodu nijak neovliviiuje
' pravdépodobnosti vysledkl nasledujiciho hodu. U kazdého z vysledkt tak potfebujeme, aby
' kazdy ze Sesti hodti dopadl pfesné tak je piedepsédno ve vysledku.

‘ Pr.5: Urci pravdépodobnost, Ze u hraci kostky padne 6.

i Hraci kostka: 6 moznosti, vSechny stejné¢ pravdépodobné = pravdépodobnost, Ze padne

jeden konkrétni vysledek, je é

| Pr. 6: Urci pravdépodobnost sejmuti esa pii snimani maridSovych karet.

+ Karty obsahuji osm rtiznych hodnot, vSechny se vyskytuji ve stejném poctu = vSechny

| . . y . o o]
' mohou byt sejmuty se stejnou pravdépodobnosti = pravdépodobnost sejmuti esa je e

H Pr.7: Ve velké pocitacové firmé béhem jednoho roku selhalo z 22 400 harddiskt 739. Jak4
je pravdépodobnost selhani disku?

Relativni ¢etnost poruchy: 19 =0,033.
! 22400

Pravdépodobnost selhani disku je ¢islo blizké ¢islu 0,033.



H Pr.8: Z 65351 nové prodanych osobnich automobilli stejné znacky a typu mélo béhem
dvou let poruchu, kterd vyZadovala servisni zasah, 3986 vozl. Urci pravdépodobnost
poruchy tohoto vozu béhem prvnich dvou let pouZivani.

986

5351
. Pravdépodobnost poruchy vozu v prvnich dvou letech od ndkupu je ¢islo blizké ¢islu 0,061.

Relativni ¢etnost poruchy vozu: =0,061.

H Pr.9: Urci pravdépodobnost:
a) Ve dvou hodech padne dvakrat lic.
b) Ve tfech hodech padne ttikrat rub.

" a) Ve dvou hodech padne dvakrit lic.

- Dvakrit lic padne, kdyZ padne poprvé lic (pravdépodobnosti 0,5) a podruhé také lic

. (pravdépodobnost 0,5), padnuti lice v obou hodech znamena poloviéni pravdépodobnost
z polovicni pravdépodobnosti, tedy 0,500,5=0,25.

b) Ve tfech hodech padne ttikrat rub.
. Podobné jako v pfedchozim bodu. Pravdépodobnost ti{ rubti je polovina z poloviny
- z poloviny, tedy 0,5[0,500,5=0,125

Shrnuti: Pravdépodobnost n¢jakého vysledku v Zadném piipadé nepredpovida vysledek
konkrétniho pokusu, ale urcuje pouze hodnotu, ke které se bliZi relativni Cetnosti
pfi velkém mnoZstvi pokust.



